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*

 

ì ·‡ÍÚÂËÈ ·ËÓÒËÌÚÂÁ ÔÓÎËÌ‡ ËÁ „ÎÛÚ‡ÏËÌÓ-
‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë‰ÂÚ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ Û˜‡ÒÚËË
ÚÂı ÙÂÏÂÌÚÓ‚: 

 

γ

 

-„ÎÛÚ‡ÏËÎÍËÌ‡Á˚, 

 

γ

 

-„ÎÛÚ‡ÏËÎ-
ÙÓÒÙ‡ÚÂ‰ÛÍÚ‡Á˚ Ë 1-ÔËÓÎËÌ-5-Í‡·ÓÍÒËÎ‡ÚÂ-
‰ÛÍÚ‡Á˚. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï äË¯Ì˚ Ë ÒÓ‡‚Ú. [1], Û

 

Pseudomonas aeruginosa

 

 ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒËÌÚÂÁ‡ ÔÂ‚˚ı
‰‚Ûı ÙÂÏÂÌÚÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÎË-
Ì‡, ÌÓ ÒËÌÚÂÁ ÚÂÚ¸Â„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡ ÓÚ ÌÂÂ ÌÂ Á‡‚Ë-
ÒËÚ. ÉÂÌ˚ 

 

proA

 

 Ë 

 

proB

 

 ÍÓ‰ËÛ˛Ú ÔÂ‚˚Â ‰‚‡ ËÁ
˝ÚËı ÙÂÏÂÌÚÓ‚. ì ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ „ÂÌ˚ 

 

proA

 

 Ë

 

proB

 

 Ó·˚˜ÌÓ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÓÔÂÓÌ. ì 

 

Pseudomonas

 

 „Â-
Ì˚ 

 

proA

 

 Ë 

 

proB

 

 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ıÓÏÓÒÓÏÂ ‰‡ÎÂ-
ÍÓ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ë Ú‡ÌÒÍË·ËÛ˛ÚÒfl ‚ ÔÓÚË‚Ó-
ÔÓÎÓÊÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı. ì 

 

Bacillus subtilis

 

 Ú‡Ì-
ÒÍËÔˆËfl ÓÔÂÓÌ‡ 

 

proBA

 

 Â„ÛÎËÛÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
í-·ÓÍÒ‡ [2], ÍÓÚÓ˚È ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Á‡ Ó·˘ËÈ ÏÂı‡-
ÌËÁÏ Â„ÛÎflˆËË „ÂÌÓ‚, ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı ‡ÏËÌÓ‡ˆËÎ-
Úêçä-ÒËÌÚÂÚ‡Á˚, ·ÂÎÍË ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ‡ÏËÌÓÍËÒ-
ÎÓÚ Ë ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â Ú‡ÌÒÔÓÚÂ˚, Ë ÍÓÚÓ˚È
Ì‡È‰ÂÌ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ „‡ÏÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ·‡ÍÚÂË-
flı [3, 4]. Ç „‡ÏÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ·‡ÍÚÂËflı Ú‡Í‡fl Â-
„ÛÎflˆËfl ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Â‰ÍÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ËÌÚÂÂÒ ËÁÛ˜ËÚ¸ ·ÂÎÓÍ-ÑçäÓ‚Û˛ Â„ÛÎflˆË˛. ì

 

Escherichia coli

 

 ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ÙÂÏÂÌÚ˚ ËÌ„Ë-
·ËÛ˛ÚÒfl ÔÓÎËÌÓÏ. ëÓÓ·˘ÂÌËÈ Ó ·ÂÎÓÍ-ÑçäÓ-
‚ÓÈ Â„ÛÎflˆËË Û 

 

E. coli

 

 ÌÂÚ.

Ç ÒÚ‡Ú¸Â ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ÔÓ-
ËÒÍ‡ Ò‡ÈÚ‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ò Ñçä ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Â„ÛÎfl-
ÚÓÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ ÔÂÂ‰ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË „ÂÌ‡ÏË ÒËÌÚÂÁ‡
ÔÓÎËÌ‡. ÉÂÌÓÏ˚ ·‡ÍÚÂËÈ ‚ÁflÚ˚ ËÁ ÉÂÌÅ‡ÌÍ‡.
èÓËÒÍ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÔÓ-
„‡ÏÏÓÈ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÓË„ËÌ‡Î¸ÌÓÏ ‡Î„ÓËÚÏÂ
ÔÓËÒÍ‡ ÍÎËÍË ‚ ÏÌÓ„Ó‰ÓÎ¸ÌÓÏ „‡ÙÂ, ÍÓÚÓ˚È
ÓÔËÒ‡Ì ‡ÌÂÂ [5]. 

 

* ùÎ. ÔÓ˜Ú‡: slvstv@iitp.ru

 

ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚
5'-ÎË‰ÂÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ‰ÎËÌÓÈ ‰Ó 200 Ì. Û ÓÔÂÓÌÓ‚,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „ÂÌ˚ 

 

proA

 

 ËÎË 

 

proB

 

, ‚Ó ‚ÒÂı ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı 

 

γ

 

- Ë 

 

α

 

-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËflı.
ÖÒÎË ÎË‰ÂÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‰ÎËÌÛ, ÚÓ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚Â 200 Ì. ÔÂÂ‰ ÔÂ-
‚˚Ï „ÂÌÓÏ ÓÔÂÓÌ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ÔÓËÒÍ‡
‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÎË‰ÂÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı Ì‡È‰ÂÌ˚ ÍÓÌÒÂ‚‡-
ÚË‚Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
Ò‡ÈÚ˚ Â„ÛÎflˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÓÔÂÓÌÓ‚. äÓÌ-
ÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ‰ÎËÌÓÈ 16 Ì. (ÔÓÎÚÓ‡ ‚ËÚÍ‡
Ñçä) Ë ÍÓÌÒÂÌÒÛÒÓÏ MTACCAAYNNNYYRSY
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Û 

 

γ

 

-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ Ó‰Ó‚ 

 

Pseudomo-
nas

 

 Ë 

 

Shewanella

 

. èÂÂ‰ „ÂÌÓÏ 

 

proA

 

, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏ

 

γ

 

-„ÎÛÚ‡ÏËÎÍËÌ‡ÁÛ, Ò‡ÈÚ Ì‡È‰ÂÌ ‚ Ñçä 

 

P. aerugi-
nosa

 

 PAO1, 

 

P. putida

 

 KT2440, 

 

P. syringae

 

 pv. 

 

tomato

 

str. DC3000, 

 

Shewanella

 

 

 

oneidensis

 

 MR-1, 

 

Sh. ama-
zonensis

 

 SB2B, 

 

Sh

 

. sp. PV-4, 

 

Sh. frigidimarina

 

NCIMB 400, 

 

Sh. baltica

 

 OS155, 

 

Sh. putrefaciens

 

CN-32, 

 

Sh

 

. sp. MR-4, 

 

Sh

 

. sp. MR-7, 

 

Sh

 

. sp. ANA-3.
èÂÂ‰ „ÂÌÓÏ 

 

proB

 

, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏ 

 

γ

 

-„ÎÛÚ‡ÏËÎÙÓÒ-
Ù‡ÚÂ‰ÛÍÚ‡ÁÛ, Ò‡ÈÚ Ì‡È‰ÂÌ Û 

 

P. aeruginosa

 

 PAO1 Ë

 

P. fluorescens

 

 Pf-5. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ.
éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ 7 ÒÎÛ˜‡flı ËÁ 15 Ì‡È‰ÂÌÌ˚È Ò‡ÈÚ
ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl ‚ ÚÓÈ ÊÂ ÎË‰ÂÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ò ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÏ ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚ÚÓ‡ÏË. Ç ˝ÚËı ÒÂÏË
ÒÎÛ˜‡flı Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ ÍÓÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÂ Ò‚flÁ˚‚‡-
ÌËÂ Â„ÛÎflÚÓ‡. Ç ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÏ‡ı ÔÂÂ‰ ÓÔÂÓ-
Ì‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË „ÂÌ˚ 

 

proA

 

 ËÎË 

 

proB

 

, ‡Î„ÓËÚÏ
ÌÂ Ì‡¯ÂÎ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚. ÄÎ„ÓËÚÏ Ú‡Í-
ÊÂ ÌÂ Ì‡¯ÂÎ ‚ ÎË‰ÂÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı
„ÂÌÓ‚ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı ¯ÔËÎÂÍ (ËÌ‚ÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓ‚ÚÓÓ‚). 

åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡È‰ÂÌÌ˚È ÍÓÌÒÂ-
‚‡ÚË‚Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ò‡ÈÚÓÏ ËÎË ÒÓ‰Â-
ÊËÚ Ò‡ÈÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ·ÂÎÍ‡, ÍÓÚÓ˚È Â„ÛÎËÛÂÚ

 

äêÄíäàÖ ëééÅôÖçàü

 

êÖÉìãüñàü ÅàéëàçíÖáÄ èêéãàçÄ ì èêéíÖéÅÄäíÖêàâ

 

© 2007 „.   Ä. Ç. ëÂÎË‚ÂÒÚÓ‚*, Ç. Ä. ã˛·ÂˆÍËÈ

 

àÌÒÚËÚÛÚ ÔÓ·ÎÂÏ ÔÂÂ‰‡˜Ë ËÌÙÓÏ‡ˆËË êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ, åÓÒÍ‚‡, 127994

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 07.06.2006 „.
èËÌflÚ‡ Í ÔÂ˜‡ÚË 28.08.2006 „.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: ·ËÓÒËÌÚÂÁ ÔÓÎËÌ‡, ÔÓËÒÍ ÒË„Ì‡Î‡, ˝ÍÒÔÂÒÒËfl „ÂÌÓ‚.

REGULATION FOR PROLINE BIOSYNTHESIS IN PROTEOBACTERIA, by 

 

A. V. Seliverstov*, V. A. Lyu-
betsky

 

 (Institute for Information Transmission Problems, Russian Academy of Sciences, Moscow, 127994 Rus-
sia; *e-mail: slvstv@iitp.ru).

 

Key words

 

: proline biosynthesis, signal finding, gene expression.

 

ìÑä 577.053



 

åéãÖäìãüêçÄü ÅàéãéÉàü      ÚÓÏ 41      ‹ 3      2007

 

êÖÉìãüñàü ÅàéëàçíÖáÄ èêéãàçÄ ì èêéíÖéÅÄäíÖêàâ

 

573

 

Ú‡ÌÒÍËÔˆË˛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ-
ÎËÌ‡. ì 

 

Pseudomonas

 

 Ë 

 

Shewanella

 

 Ò‡ÈÚ˚, Â„ÛÎËÛ-
˛˘ËÂ Ú‡ÌÒÍËÔˆË˛ „ÂÌ‡ 

 

γ

 

-„ÎÛÚ‡ÏËÎÍËÌ‡Á˚, ÔÂ‰-
ÒÍ‡Á‡Ì˚ ÔÂÂ‰ Û˜‡ÒÚÍÓÏ TATAA, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl
(–10)-·ÓÍÒ‡ ÔÓÏÓÚÓ‡. 

ì 

 

Azotobacter vinelandii

 

 ÔÂÂ‰ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ÏË
ÓÔÂÓÌ‡ÏË Ú‡ÍÓÈ Ò‡ÈÚ ÌÂ Ì‡È‰ÂÌ, ıÓÚfl ˝Ú‡ ·‡ÍÚÂ-
Ëfl ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ ·ÎËÁÍ‡ Í ÚÂÏ, Û ÍÓÚÓ˚ı Ò‡ÈÚ
ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ì Ì‡ÏË. ì 

 

P. putida

 

 Ë 

 

P. syringae

 

 Ò‡ÈÚ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏ 

 

γ

 

-„ÎÛ-
Ú‡ÏËÎÍËÌ‡ÁÛ, ‡ Û 

 

P. fluorescens

 

 ̋ ÚÓÚ Ò‡ÈÚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏ 

 

γ

 

-„ÎÛÚ‡ÏËÎÙÓÒ-
Ù‡ÚÂ‰ÛÍÚ‡ÁÛ; ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Û 

 

P. aeruginosa

 

 Ò‡ÈÚ
Ì‡È‰ÂÌ ÔÂÂ‰ Ó·ÓËÏË „ÂÌ‡ÏË 

 

proA

 

 Ë 

 

proB

 

. 
ç‡È‰ÂÌÌ˚Â Ò‡ÈÚ˚ Û 

 

P. aeruginosa

 

 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚
ÔÂÂ‰ „ÂÌ‡ÏË 

 

proA

 

 Ë 

 

proB

 

, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ Â„ÛÎflˆËË ÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÎËÌ‡, ıÓÚfl ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ Ú‡ÍÓÈ Â„ÛÎflˆËË ‚ ÓÔ˚ÚÂ ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì [1]. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï äË¯Ì˚ Ë ÒÓ‡‚Ú. [1], ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ Û 

 

P. aeruginosa

 

ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÎË¯¸ ÓÍÓÎÓ 40%. à ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Û 

 

P. aeruginosa

 

 ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È Ò‡ÈÚ
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ ÌÂ ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl,
ÚÓ ˝ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ó·˙flÒÌflÂÚ ÒÚÓÎ¸ ÌËÁÍÛ˛ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Â„ÛÎflˆËË. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÚÓ
Ò‡ÈÚ‡ Ó·˚˜ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ˝ÍÒÔÂÒÒËË
Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Â„ÛÎflÚÓ‡. 

êÓ‰˚ 

 

Pseudomonas

 

 Ë 

 

Shewanella

 

 ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰‡-
ÎÂÍË ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ
Ó·Î‡ÒÚË ÏÂÊ‰Û Ì‡È‰ÂÌÌ˚ÏË Ò‡ÈÚ‡ÏË ÔÂÂ‰ ÓÚÓ-
ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË „ÂÌ‡ÏË Û ‚Ë‰Ó‚ ËÁ ˝ÚËı ‡ÁÌ˚ı Ó‰Ó‚
ÌÂÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚, ˜ÚÓ ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ.

ç‡ ‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÂ‰ÔËÌflÚÓ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÂ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ·˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÌÂÒÎÛ˜‡ÈÌÓÒÚ¸ Ì‡È‰ÂÌÌÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚ı Ò‡ÈÚÓ‚. é·˚˜-

ÌÓ ‚ Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌË-
ÂÏ Ò‡ÏÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË 5'-ÎË‰ÂÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ‰ÎËÌÓÈ ‰Ó
200 Ì. ËÎË Ó·ÂÁ‡ÌÌ˚Â Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÔÂÂ‰ ‚ÒÂÏË
„ÂÌ‡ÏË Û 

 

S. oneidensis

 

. Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Ó·Î‡-
ÒÚflı ÒÎÓ‚Ó, ·ÎËÁÍÓÂ Í Ì‡È‰ÂÌÌÓÏÛ ÍÓÌÒÂÌÒÛÒÛ ‰ÎË-
ÌÓÈ 16 Ì., Ì‡È‰ÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‰‚Ûı ÒÎÛ˜‡flı: ÔÂÂ‰
ÓÔÂÓÌÓÏ 

 

proAB

 

 Ë ÔÂÂ‰ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËÏ „ÂÌÓÏ,
ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ·ÂÎÓÍ AAN56706; Ë ‚
Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÌËı ˝ÚÓ ÒÎÓ‚Ó ‚ıÓ‰ËÚ Ò ÔÓ‚ÚÓÓÏ. èÂ-
‚ÓÂ ËÁ ˝ÚËı ÒÎÓ‚ Ò ÔÓ‚ÚÓÓÏ ‡Î„ÓËÚÏ ÛÊÂ Ì‡¯ÂÎ
Ò Ò‡ÏÓ„Ó Ì‡˜‡Î‡, Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡·ÓÚ˚, ‚ÚÓÓÂ
ËÁ ˝ÚËı ÒÎÓ‚, Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓ‚ÚÓÓÏ, ‚ÍÎ˛˜ÂÌÓ Ì‡ ˝ÚÓÏ
˝Ú‡ÔÂ ‚ ˜ËÒÎÓ ÔÓÁËÚË‚Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÔÓÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı Ì‡ ËÒÛÌÍÂ, ıÓÚfl Á‰ÂÒ¸ ÒËÚÛ‡ˆËfl Í‡ÊÂÚÒfl ÏÂÌÂÂ
flÒÌÓÈ ‚ ÒËÎÛ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ. ÅÂÎÓÍ
AAN56706 ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‰ÓÏÂÌ, „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚È ‰ÓÏÂÌÛ
ËÁ ‡ÍÚË‚‡ÚÓ‡ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË IlvY Û 

 

E. coli

 

, Ë ‚ÚÓÓÈ
Ò‡ÈÚ ËÁ Ì‡È‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‚ÚÓ‡ ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ ·ÂÎÍ‡
AAN56706 ÔËÏ˚Í‡ÂÚ Í ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏÛ (–10)-·ÓÍÒÛ
ÔÓÏÓÚÓ‡. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÌÂflÒÌ‡ Ò‚flÁ¸ ˝ÚÓ„Ó
·ÂÎÍ‡ Ò ÔÓÎËÌÓÏ, Ë „ÓÏÓÎÓ„Ë ˝ÚÓ„Ó „ÂÌ‡ Û ‰Û„Ëı
‚Ë‰Ó‚ 

 

Shewanella

 

 ÌÂ ËÏÂ˛Ú Ò‡ÈÚ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Â„Ó ÍÓÌÒÂÌÒÛÒÛ, ‚ Ëı ÎË‰ÂÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (Û 

 

S. baltica

 

Ë 

 

Shewanella

 

 sp. PV-4) ËÎË „ÓÏÓÎÓ„Ë ÒÎÂ‰Û˛Ú ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ ‰Û„ËÏ „ÂÌÓÏ, Ú.Â. Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘‡fl ÎË‰ÂÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ (Û 

 

S. denitrifi-
cans

 

 Ë 

 

S. frigidimarina

 

). 

ÖÒÎË Ì‡È‰ÂÌÌ˚È ÍÓÌÒÂÌÒÛÒ Ó·ÂÁ‡Ú¸ ‰Ó Â„Ó ·ÓÎÂÂ
ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ò ‰ÎËÌÓÈ 8 Ì., ‡ ËÏÂÌÌÓ, ‰Ó
ÒÎÓ‚‡ MTACCAAY, ÚÓ Û 

 

S. oneidensis

 

 ‚ ÚÂı ÊÂ ÎË‰Â-
Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚflı Ò‡ÈÚ, ·ÎËÁÍËÈ Í ÒÎÓ‚Û MTACCAAY,
‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂÂ‰ 80 „ÂÌ‡ÏË. é‰Ì‡ÍÓ Ë
ÔË Ú‡ÍÓÏ, ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÏ, ÔÓËÒÍÂ (Á‡ ËÒÍÎ˛˜Â-
ÌËÂÏ ‰‚Ûı ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ‚˚¯Â ÒÎÛ˜‡Â‚) Í‡Ê‰˚È
Ì‡È‰ÂÌÌ˚È Ò‡ÈÚ ÌÂ ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl ‰‚‡ ËÎË ·ÓÎÂÂ ‡Á
‚ÌÛÚË ÎË‰ÂÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë, „Î‡‚ÌÓÂ, ÌÂ ÔÂ‰¯Â-

 

P. aeruginosa
P. putida
P. syringae
S. oneidensis
S. amazonensis
S. 

 

sp. PV-4

 

S. frigidimarina
S. baltica
S. putrefaciens
S. 

 

sp. MR-4

 

S. 

 

sp. MR-7

 

S. 

 

sp. ANA-3

 

P. aeruginosa
P. fluorescens

S. oneidensis

 

èÂÂ‰ „ÂÌÓÏ 

 

γ

 

-„ÎÛÚ‡ÏËÎÍËÌ‡Á˚

èÂÂ‰ „ÂÌÓÏ 

 

γ

 

-„ÎÛÚ‡ÏËÎÙÓÒÙ‡ÚÂ‰ÛÍÚ‡Á˚

èÂÂ‰ „ÂÌÓÏ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ AAN56706

åÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÎË‰ÂÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È Ò‡ÈÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Â„ÛÎfl-
ÚÓÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡. èÓÔËÒÌ˚ÏË ·ÛÍ‚‡ÏË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â Ò‡ÈÚ˚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÂÔÂÒÒÓ‡ Ë Ú‡ÍÊÂ (–10)-·ÓÍÒ˚
ÔÓÏÓÚÓ‡. 

 

P

 

 – 

 

Pseudomonas

 

; 

 

S

 

 – 

 

Shewanella

 

.



 

574
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ëÂÎË‚ÂÒÚÓ‚, ã˛·ÂˆÍËÈ

 

ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÎÓ‚Û, ÍÓÚÓÓÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ TATAA ÌÂ
·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÔÓÁËˆËË, Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÓÚ ˝ÚÓ„Ó
Ò‡ÈÚ‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‚ 10–20 Ì. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ-
ËÒÍ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ „ÂÌÓÏÛ 

 

S. oneidensis

 

 ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÓ-
‚ÓÏÛ Ò‡ÈÚÛ, ÔÓ‰Ó·ÌÓÏÛ ÚÂÏ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡
ËÒÛÌÍÂ. åÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ, ÔÓÍ‡Á‡Ì-
ÌÓÂ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ, Ë ÓÔËÒ‡ÌÌÓÂ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ „ÂÌÓÏ‡ ·‡ÍÚÂËË ËÁ Ó‰‡ 

 

Shewanella

 

 „Ó‚ÓflÚ ‚
ÔÓÎ¸ÁÛ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı Ò‡ÈÚÓ‚.

Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚ å.ë. ÉÂÎ¸Ù‡Ì‰Û Ë
Ä.É.

 

 

 

ÇËÚÂ˘‡ÍÛ Á‡ ̂ ÂÌÌÓÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ Ë ÍËÚË˜Â-
ÒÍËÂ Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl. Ä‚ÚÓ˚ Ú‡ÍÊÂ ·Î‡„Ó‰‡flÚ Â-
ˆÂÌÁÂÌÚ‡ Á‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÒÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë Á‡ÏÂ˜‡-
ÌËfl, ÔÓÁ‚ÓÎË‚¯ËÂ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ÚÂÍÒÚ Á‡ÏÂÚÍË. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚Û˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ åÂÊ-
‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ (2766).
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